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„Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszarów Wiejskich: Europa inwestująca w obszary wiejskie” 
 Instytucja Zarządzająca Programem Rozwoju Obszarów Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi 

 Materiał współfinansowany ze środków Unii Europejskiej w ramach Schematu II Pomocy Technicznej „Krajowa Sieć Obszarów Wiejskich” Programu Rozwoju Obszarów Wiejskich na 
lata 2014-2020. 
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Dwutlenek węgla w atmosferze, energia słoneczna, temperatura globalna atmosfery 
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Średnia roczna temperatura powietrza w Polsce 
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1991-2000    7.9oC 
 
2001-2010 8.2oC 
 
2011-2020 9.3oC 



• Wysoka temperatura  

 

• Ekstremalny przebieg pogody  

 

• Susza – brak wody 

 

• Nowe szkodniki i choroby roślin 

 

• Ograniczony dostęp do surowców energetycznych   

 

• Wymóg ograniczenia emisji gazów cieplarnianych   

Wyzwania klimatyczne  XXI wieku dla rolnictwa  



Źródła emisji gazów cieplarnianych w uprawie kukurydzy (32 gospodarstwa w Polsce) 
Średni plon ziarna kukurydzy w Polsce w 2021 roku – 11 t/ha  

 Ślad węglowy uprawy kukurydzy : 3,4 t CO2 ekw / ha ; 0,37 t CO2 ekw / tonę ziarna 
zużycie energii - 25 GJ/ha 

Source: Żyłowski T. ,Król A., Kozyra J., Ocena możliwości ograniczenia śladu węglowego w uprawie kukurydzy na ziarno, 2018, SERIA T.XX (4)   



Zużycie energii w uprawach polowych (EU) 

Bas i inni 2022: Energy use in open-agriculture in the EU – A critical review 



Utrzymanie trwałości 
obecnego systemu produkcji 
(rolnictwo regeneracyjne – rolnictwo precyzyjne)  

Brak ukierunkowanego działania 
-niewiadomy rezultat- 

Wg  FAO 

Adaptacja (dostosowanie) do zmieniającego się klimatu 

Zmiana na   - zwiększenie odporności 
Nowe systemy produkcji  
(Agroleśnictwo, agrovoltaika, farmy wertykalne) 



Rolnictwo regeneracyjne (węglowe)  

Rolnictwo 
„zubożające” 
zasoby  

Zmniejszanie 
szkód 
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zrównoważone 

Budowanie 
zasobów 

Rolnictwo 
regeneracyjne 

(węglowe) 

Burgess et al. (2019) 

Pojęcie „rolnictwo węglowe” odnosi się do koncepcji przechwytywania i magazynowania 
węgla w biomasie nadziemnej i podziemnej roślin i w glebach rolnych oraz ograniczania 
emisji gazów cieplarnianych (dwutlenek węgla, metan i podtlenek azotu) do atmosfery w 
wyniku uprawy i stosowania środków produkcji.  



Zwiększanie odporności systemów produkcji na stresy klimatyczne  -   zabezpieczenia naturalne 

Utrzymanie stałej pokrywy roślinnej 

Ograniczenie orki i mulczowanie 

Ograniczenie odpływu wody  

Utrzymywanie bioróżnorodności i zadrzewień  



Rolnictwo węglowe/regeneratywne (Carbon Farming) 

Sekwestracja  
węgla  

Emisje  
gazów cieplarnianych > 0 - 

Zarządzanie nawożeniem na uprawach polowych i użytkach zielonych (ograniczenie emisji N20) 
• Dostosowanie dawek nawozowych, czasu aplikacji nawozów oraz różnicowanie na polu 
• Przeciwdziałanie stosowaniu za dużych dawek 
• Rośliny pochłaniające azot z atmosfery w zmianowaniu 

Poprawa żywienia zwierząt i zarządzanie nawozami naturalnymi (ograniczenie emisji, CH4 N20) 
• Ulepszenie żywienia, dodatki do pasz – zmniejszenie fermentacji jelitowej 
• Zmniejszenie emisji NH3 i N20 (przechowywanie, aplikacja na polu) 

Zarządzanie glebami zasobnymi w węgiel (ograniczenie emisji C02) 
• Ochrona zasobów węgla w wykosztowanych w produkcji gleb bogatych w materię organiczną (peatlands)  
• Rewitalizacja gleb bogatych w węgiel  

Sekwestracja węgla 
• Zatrzymywanie węgla w biomasie  drzewnej – drzewa w krajobrazie rolnym, systemy agroleśne, żywopłoty 
• Zatrzymywanie węgla w glebie – stosowanie biowęgla, rośliny okrywowe, mulczowanie gleby, przeciwdziałanie erozji   

Na podstawie Carbon Farming, C. Chenu 2022  



W jaki sposób 
uniknąć suszy 
rolniczej 

Unikaj zagęszczania gleby  Utrzymuj glebę przykrytą Wzbogacaj glebę w materię organiczną 

- ogranicz liczbę przejazdów 
- zmniejsz nacisk osi 
- ogranicz orkę 
- różnicuj głębokość zabiegów 

- nawozy organiczne 
- nawozy zielone 
- przyorywanie resztek pożniwnych  
- międzyplony/poplony 
- zróżnicowane zmianowanie 

- międzyplony/poplony 
- mulczowanie 
- rośliny ozime 

https://www.nrcs.usda.gov/Internet/FSE_DOCUMENTS/nrcs141p2_018422.pdf 



Średni ślad węglowy uprawy rzepaku ozimego 
T-uprawa tradycyjna, LC- uprawa konserwująca – upraw pasowa, wgłębne 

stosowanie nawozów, całość resztek pożniwnych na polu  



Poziom wody 

Poziom gleb organicznych 

Gleby osuszone i 
zmineralizowane 

Gleby 
zmeliorowane 

Gleby częściowo 
zmeliorowane 

Gleby w stanie 
naturalnym 

Gleby 
utrzymujące 
wilgoć 

Rolnictwo węglowe – ochrona gleb organicznych 



Podsumowanie 
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Odwiedź portal KSOW – http://ksow.pl 

Zostań Partnerem Krajowej Sieci Obszarów Wiejskich. 
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